
��������	
�����������
����������

��������������������������������������� !"#�!$%��&�!' (!'�

�
���
��

�!
$)
'*
)'
 �

+��,-���./0�1��2�������0�,��,�0��3,

�������4560,7�����605-,������4�13�4�8���-��,���/���.�3-���
,691�-,��:�;�$"���0�4����/����-�4��,603�����;�<,�,���6����

=/��-����������,>���-����1�,�����0��6����0/��.�,3-�,>�-�0���06�,����$"�����6�,>��.��
��0/���>0����0���3����/�-��0�,-/�

���������	�
����!%��%��(�%�����������
������%��%�?��
�������
��������)%��%��(������
������
�������!%��%�@(�

����������������������� �!��
"�#�!!�$��!�%��&����'����� #!�("�%�)'*+�!��
,���������-��������"%"�!�$�.�& '+�-/�%�0!��%�"%��
1������������+�!���������"+"(����!�%��&����'����� #!�("�%�)'*+�!��

��2�-�#�("�"%�!���-�"$���'�*���!����?�2�#*����!�����!� 3����2��!�+�#��&����&�� #!���@�2��!���-���� $����!� 3���
��2�-�#�("�"%�!���4�&#�!"-�&'����2�"-�� "%�!���-�54��!!� �%���
�2�-"#�&��!���6'!�'&#�

2605-A�7#8&�"�%�&�8-'$9 ��%�-"-'+� $��-"+&���$�#�*'�#�!���+�-��"%��&9�!��#�+�:!�4� #�!!����4���#����&�� ";
%";!� #�!�"%�("<����!��:��%-��%�&�8:�!��� 3"+�&���"+'�&'�"%� ����%��"&=*�#�-�#�%+���9�!��%��"+!"5 �9�&�� ��>���������	

���������	��7?@A�!��54�����+!"5B�%�(�'-���"&=*�&���&#� 3�-"#"&��$��!��$��!"#!� #!�<
����-����A�����5+�!��� #8&�"5 ��%�&�8-"%�!���#�*'�#�C�+�-��"%� 3�%�(�'-���"&=*�-"%�:�$�DE�+���� � 3'$9 � 3�&�8�-�#��";
&��4�+�%�$��"4"���&�� ��>�	���	�������������	���������)F?A�%�-"�=%!�!�'�#�"&"*�4��*�#�)F?<
��0����B�����0,��A�	���!��4�"*$8�"�(�'-8�,1G�"&=*�2��EH��"*����"��#�D��48: #�#!�%�%���'�DE2HH�+����5���!�"�IJ���K�J�1�+��<�
��%&#�&��� 3�*���!� 3�%��"!�!"��,;"�-�"%��#�!�"%����0��!��-"�&��%�����=��("�%�+� #"!"�%&��L!����"�"+"%�;)�"!���
"���5+�$9 ��"*� !"5B�-�#��"&�'�+�%�$��"4"���>#���4�����%�"�-�"%��#�!�'�F��M�#���4���
�%�"�-�"%��#�!�'�FE�+'*�FN��
O�1I�44��P+'*�#���4���
�%�"�-�"%��#�!�'�FE��+*"�FN�O�,N�44A<�Q"!���"�'�%&#�&��� 3�"&=*�%��"!�!"�"#!� #�!���&�8:�CR�
 3"+�&���"+'� ���"%���("��?�)�"��#�)�)�%�&'�"%� ����%�<
2���<�A���(�'-���"&=*�#�)F?�&�%����#"!"��&�"�!���%�:&#��&�8:�!��� 3"+�&���"+'� ���"%���("�"��#� 3"+�&���"+'�)�)�%�-"�=%;
!�!�'�#�"&"*�4��#�-��%���"%9�6'!� $9�&�� ���"�-"%���!�"R�,1G�IN�4(P�+���<��H,�D��4(P�+��JG�DG�4(P�+���<���D�GE�4(P�+<�
����"*&��%"%�!"��&�"�!� 3��=:!� �%�5���!�4�&�8:�!�'� 3"+�&���"+'�?�)�%�*���!� 3�(�'-� 3<
2��,6<�A�7#8&�&#��%�&�8-"%�!���#�*'�#�C�+�-��"%� 3�%�(�'-���"&=*�-"%�:�$�DE<��"�'�:� ���#�"*$�%�4��)F?�4":��5%���;
 #�B�"��&�"�!�$��"+����&+�-���4���%�-��"(�!�#���7?@<�
�B,���<�3�4,��R�#�*'�#�!���+�-��"%���!��%��"+!"5B�&�� ���-�#��"&��+�%�$��"4"���&�� �<

?��<.�,3��A�)�-�����&"����&��3�������S���� "44"!��!�Q"+�!�������!��-�!��!����&��6� �"�&�6"�� ����"S�& '+�����&;
��&�&<��3�������� "!6+� ��!(���-"��&�"!��3���"+��"6� 3"+�&���"+�+�S�+��!�-����!�&�"S���DE�����&�"6��(��%��3� "!(�&��S��3�����6��+'���
>7?@A<
�1;��0���6A��3����4�"6��3��&�'���%�&��"��&&�&&��3��-��S�+�! ��"6�+�-����*!"�4�+����&��!��3��(�"'-�"6�-����!�&�"S���DE�����&�"6�
�(��%��3�+�6��S�!��� '+���3�-����"-3��>)F?A��!� "4-���&"!��"�3��+�3��-��&"!&<
��0������������0/,�6A�!��3��(�"'-�"6�,1G�-��&"!&���EH�%"4�!��!��D��4�!���!��(��"6�DE2HH�����&�>4��!��(��IJ<��K�J<1A<�
�,�+�����70�%�&��"!���!�"������"��&&�&&��3��-��S�+�! ��"6�)F?��  "���!(��"��"�"+"S;)�"!��!��T�>��%�S���!�F��-+'&�
�%�S��
�!�FE�"���!�FN�O�1I�44��!�P"��
�%�S���!�FE�"��FN�O�,N�44A<��3��+�S�+&�"6��"��+� 3"+�&���"+��)�)��!��?�)��!��3��&��'4�"6�
-����!�&�%�����+&"�4��&'���<
��63�06A����!�+�S�+�"6��"��+� 3"+�&���"+��!��)�)�%����&�(!�6� �!�+��3�(3����!��3��(�"'-�"6�-�"-+��%��3�)F?R�,1G<IN�4(P�+���<�
�H,<D��4(P�+��!���JG<DG�4(P�+���<���D<GE�4(P�+<��"�&�(!�6� �!����66���! �&�*��%��!�(�"'-&�%����6"'!��%3�!�?�)�+�S�+��&�
 "! ��!��<
�,���36�,�6A��3��3�(3���-��S�+�! ��"6�+�-�����&"����&��!��3��(�"'-�"6�-����!�&�"S���DE�����&�"+��%��3�)F?�4���&'((�&���!��4;
-"���!���"+��"6�+�-����*!"�4�+����&��!�-��3"(�!�&�&�"6�7?@<�
C����,��6&���&+�-���4��&��3�����6��+'����+�6��S�!��� '+���3�-����"-3�<

�0��64�4����

�3�����

2605-
�#� '$��&�8��:��-�#�%+�����!��%��"+!"5B�&�� ��>��������

�	���������	��7?@A��"�� #���2,U�-"-'+� $��"&=*��"�"&�� 3<�
�"�!�$%�:!��$&#� 3�-�#� #�!�7?@�!�+�:9R� 3"�"*��!�� �;
5!��!�"%��"��#���&+�-���4��<���*'�#�!���+�-��"%��!�&�+�$9 �
-�" �&�4��:�:� "%���-�"%��#9��"�!���"�#�&�!� 3�#�-'!�;
�'�%��#�!���%��"+!"5 �� 3�4"��!�4� #!�$� #$�%�&���4<�!<�
#%�8�&#�!���"* �9:�!���%&�8-!�("�&�� �� #��#4!��$&#�!���
-�#�-��%'�-�#�#�!� #�!���%��C "%�<����!��:��#*���!�&����
&�8:�!���  3"+�&���"+'� %� &'�"%� �� ��%�� -��%�"-"�"*!���
-�#�#�&��4'+� $8�%��%��#�!��� ��"��!�-�"#�-�+!� 3�4":��
�=%!��:�!�(���%!���%-��%�B�!�� #�&�-�#�:� ���%�(�'-���

"&=*� #�7?@<���!���� *���C�" �!��$9 � 3�%-��%� +� #�!���
3�-"+�-�4�#'$9 �("�"&=*�#�7?@�-"#"&��$9�!��$��!"#!� #;
!���#%��&# #��%�(�'-���-� $�!�=%�-"%�:�$�DE<��"�'�:� ��<

	���'$�� *���C� "���5+�$9 � 3� #%�9#��� %�&�8-"%�!���
#�*'�#�C�+�-��"%� 3�%�(�'-���"&=*�-"%�:�$�DE<��"�'�:�;
 �����"*� !"5 �9�-�#��"&�'�+�%�$��"4"���4�85!���&�� ��>�	��
�	���������� ���	��������� )F?A�� ��=��� "�(��%�� �&�"�!9� �"+8�
%� -��"4� 3�!�#4��� 7?@� > #8&�"5B� %�&�8-"%�!���  � 3�
)F?�%5�=��"&=*�#�7?@�&#� '$��&�8�!��HGUA<�Q�#��&��%��;
!�� -�� �� �"�� #9 ��  #8&�"5 �� %�&�8-"%�!��� ��&+�-���4���
%5�=��"&=*�#�)F?�$�&��$��!" #�5!���-�=*9�-"�&'4"%�!���
���'�+!� 3�%��� #!� 3�"��#�%�!��=%�*���C��"�� #9 � 3�
�"�#�5 �� -��!9 � 3� #� +� #�!��� 3�-"+�-�4�#'$9 �("� %5�=��
-� $�!�=%�#�!��%��"+!"5 �9�&�� �<



�<���*"�"%&�����%&-<�V�� �!�� #8&�"5 ��%�&�8-"%�!���#�*'�#�C�+�-��"%� 3�%�(�'-���"&=*�-"%�:�$�DE�+��<<<�

��
�
���
��

��
��
��
��
�
��
��
�
��
��
�
��
��
��
��
��

��
 !
"#
�!
$%
��

!'!

����-����

7�+�4�-�� ��*����" �!�� #8&�"5 ��%�&�8-"%�!���#�*';
�#�C�+�-��"%� 3�%�(�'-���"&=*�#�)F?�%�-"�=%!�!�'�#�"&";
*�4��*�#�)F?<�

��0����B�����0,��
	���!��4�"*$8�"�(�'-8�,1G�"&=*���EH��"*����"��#�D��

48: #�#!�%�%���'�DE2HH�+����5���!�"�IJ���K�J�1�+��A<�	�+��
�"�-� $�! �������.�&�'+�-/� >(4�!��0!��%�"%"A�� +� #�!��
%�+��� 3�,G�12,G�J<�Q� $�! �� ��&��!"%�+��(�'-8���-��#�!;
����%!9��+��-"-'+� $��"&=*�-"%�:�$�DE<��"�'�:� ����(�#���
-�#�%�(�� �"*����%� &�"&'!�'� �"�48: #�#!� &��!"%�� "�"�"�
,R�<� �� %&#�&��� 3� *���!� 3� %��"!�!"� �,;"�-�"%��#�;
!�"%����0��!��-"�&��%�����=��("�%�+� #"!"�%&��L!����";
�"+"%�;)�"!��� "���5+�$9 �� "*� !"5B� -�#��"&�'� +�%�$� �";
4"���>#���4�����%�"�-�"%��#�!�'�F��M�#���4���
�%�"�;
-�"%��#�!�'�FE� +'*�FN�O�1I�44� �P+'*�#���4���
�%�"�;
-�"%��#�!�'�FE��+*"�FN�O�,N�44A<�Q"!���"�'�%&#�&��� 3�
"&=*�%��"!�!"� "#!� #�!��� &�8:�CR�  3"+�&���"+'�  ���"%�;
��("��?�)�"��#�)�)�%�&'�"%� ����%�<�W��!��#�*���!� 3�
"&=*�!���"��#�4�%����+��=%�3�-"+�-�4�#'$9 � 3<��"�-�#�;
-�"%��#�!����!�+�#��&����&�� #!�$�':��"�-�"(��4'������&��;
 ��S<��G�>�����"6�A<

2���<��
��(�'-���-�#�*���!� 3�,1G�"&=*��+����"�����"(��6� #;

!��  � 3�� )F?� &�%����#"!"� '� ,E� -� $�!�=%��  "� &��!"%��
�G�HU�-"-'+� $��*���!�$<���%&#�&��� 3�-� $�!�=%�#�)F?�
&�%����#"!"�%�&�8-"%�!�����&+�-���4��<

X���!��� &�8:�!��� +�-��=%�%� &'�"%� �� ��%�� "&=*� *���;
!� 3�%�!�"&���"�-"%���!�"R��HE�IH�K�EG��H�4(P�+��+�� 3";
+�&���"+'� ���"%���("��E1�D��K��I�DE�4(P�+��+��?�)�"��#�
��I�H��K�J��G,�4(P�+� �+�� )�)<� ��%����#"!"�� �:�%�(�'-���
"&=*�#�)F?�&�8:�!��� 3"+�&���"+'� ���"%���("�*��"��&�"�!���
%�:&#��2�,1G�IN�4(P�+���<��H,�D��4(P�+�>��Y�G�GG,NEA<

Q"�"*!���5���!���&�8:�!��� 3"+�&���"+'�)�)�*��"� �&�"�;
!���%�:&#��%�(�'-���"&=*�#� � 3�4��-�#��"&�'�+�%�$��"4";
���&�� ��2��JG��DG�4(P�+���<���D�GE�4(P�+�>��Y�G�GGNA<

���� #�"*&��%"%�!"� �&�"�!� 3� &����&�� #!��� �=:!� �
%�5���!�4�&�8:�!�'� 3"+�&���"+'�?�)�%�(�'-���"&=*�#� �;
 3�4��)F?�%�&�"&'!�'��"�"&=*�#��"%� 3�>EN�NJ�4(P�+���<�
E1�E1�4(P�+A<

Q"�=%!�!���(�'-�"&=*�#� � 3�4��)F?�"��#�"&=*�#�-��;
%���"%�4� %&��L!����4� �"�"+"%�;)�"!�� !��� %���#�;
�"��&�"�!� 3��=:!� �%� #8&�"5 ��%�&�8-"%�!������� 3�& 3";
�#�C��"%��#�&#9 � 3��$���!�� �5!��!����8�!� #�� #�� 3"�";
*��%��C "%�<

@�6<36;�
��*���!�$�(�'-���)F?�&�%����#"!"�'��G�HU�-� $�!�=%��

 "�"�-"%�����"*� !�4�&#� '!�"4�" �!��$9 �4� #8&�"5B�
%�&�8-"%�!���!��%��"+!"5 ����9:�!���-" 3"�#�!���&�� ";
%�("�%�(�'-���"&=*�-"�DG<� �"�'�:� ���!��-"#�"4���"�";
�"��GU<�0�'-��"&=*� &���&#� 3� 3��������#'$�� &�8� �=%!��:�
 #8&��4�%�&�8-"%�!��4�#�*'�#�C�+�-��"%� 3����=�� 3�!�;
&�+�!����"5!���%��#�#�%�����4�"&=*�*���!� 3�Z�[<�	���!���
%&��#��"�%�&�8-"%�!���%�:&#� 3�&�8:�C� 3"+�&���"+'� ��;
�"%���("�"��#� 3"+�&���"+'�)�)�%�(�'-���-� $�!�=%�-"%�;
:�$�DE<��"�'�:� ���#�-�#��"&��4�+�%�$��"4"���&�� �<�7"� ��;
��%���!���&�%����#"!"��&�"�!���!�:&#� 3�&�8:�C� 3"+�&���";

��������	
�	������������
�����

�������	�
�������	���������
�������	�� !"#��������

� 0

$%&���'(�

�)*

�!*

200

+�*

220

230

240

250

+"*

��
�

��

��

��
�

��������	
�	�������','��
�����

�������	�
�������	���������
�������	�� !"#��������

� 0

$%&���'(�

�**

��*

�+*

�-*

�.*

�/*

�"*

�1*

',
'�

�

��

��
�

�������!A���8:�!��� 3"+�&���"+'� ���"%���("�
>�7?A�%�#�+�:!"5 ��"��%�&�8-"%�!���
�+����"�����"(��6� #!� 3� � 3�-�#��"&�'�+�%�$�
�"4"���&�� ��>��0�)F?A

��������A���8:�!��� 3"+�&���"+'�)�)�%�#�+�:!"5 ��
"��%�&�8-"%�!����+����"�����"(��6� #!� 3� � 3�
-�#��"&�'�+�%�$��"4"���&�� ��>��0�)F?A

�����
�����

','��
�����



�<���*"�"%&�����%&-<�V�� �!�� #8&�"5 ��%�&�8-"%�!���#�*'�#�C�+�-��"%� 3�%�(�'-���"&=*�-"%�:�$�DE�+��<<<�
��
�
���
��

��
��
��
��
�
��
��
�
��
��
�
��
��
��
��
��

��
 !
"#
�!
$%
��

!'�

+'�?�)�� "�&'(��'$���:��$�("�%-��%�!��-��"(�!�#8�)F?�$�&��
4!��$&#�<��*&��%� $�� ���4":��-�"%��#�B��"�%!�"&�'��:��
����-���-�#��':� �'�+��=%�3�-"+�-�4�#'$9 � 3��%�&# #�(=+;
!"5 ��&����!��%�%����B�*8�#����"�#�&�!��%-��%�%���$�(�';
-���-� $�!�=%<� ���!��:��%� +������'�#��*���� $�&��-�� ��"��;
 #9 � 3�%-��%'�+� #�!���&����!�4��!��-�#�:�%�+!"5B�"&=*�
%�&���&#�4�%���'�#� � 3�4��)F?�� "�%�8 �$�� #85B�#��";
&�8-!� 3�%�!��=%�*���C��"�� #9 � 3�"&=*�#�7?@�&'(��'$��
!���"�#�&�!��%-��%���("���-'�����-��<���&���-"#�"4� 3"+�;
&���"+'� ���"%���("�4":��#4!��$&#�B�-�#�:�%�+!"5B�%�(�';
-���&���&#� 3�"&=*�#�7?@<�73��� 3���%&-<�Z,[�&�%����#�+���:��
54�����+!"5B�%�(�'-���"&=*�-"%�:�$�NE<��"�'�:� ���+� #";
!� 3�#�-"%"�'�7?@�*�����&�"�!���%�:&#��%5�=��*���!� 3�
#��&�8:�!��4� 3"+�&���"+'� ���"%���("�%�&'�"%� ��-"!�:�$�
HG�4(P�+<������!�+�#���,� ��!�"4�#"%�!� 3�*���C��"��;
 #9 � 3�#%�9#�'�4�8�#��-"#�"4�4� 3"+�&���"+'� ���"%�;
��("���54�����+!"5 �9�%�(�'-���"&=*�-"%�:�$�+���IG�%���;
#����!���"�#�&�!��%-��%�&�8:�!��� 3"+�&���"+'� ���"%���("�
!�� -"#�"4��� -"!�:�$� ,�J�4(P�+� Z1[<��� �+�� #���4� �"�#�&�;
!��%-��%�+� #�!���3�-"+�-�4�#'$9 �("�!��-�#�*��(� 3"�";
*��!���"��%��!!�$�&�� ��!���-"�+�(����&�'&$���"���+��%�%�;
�� #!� 3��77P�?�� ZJ[�� �"�� #9 � 3� +� #�!��� #4!��$&#�;

$9 �("�&�8:�!��� 3"+�&���"+'�%���%�� �+�4����'� $����#����
&�� "%";!� #�!�"%�("��!���&6"�4'�"%�!"�"��8*!�("�#�+�;
 �!��� "��"�&�"&"%�!���&����!�'�"&=*�#�7?@<����"+���%���'(�
%��� #!� 3��'�"-�$&�� 3���7� �� ���� ZE[�� #�&��!�� $�&�� �"#;
%�:�!�������-���-�#��':� �'��%�&=%���'&# #"%� 3�"4�(�;1�
>Q�@��!;1A�%���% ����(P�"*8�%�(�'-���-� $�!�=%�#�7?@�
%�2F��+�&�����?�<����%��"+!"5B�&�� ��%��+'*�F��+�;
&�����?��!���$�&��%&��#�!��4��"�&�"&"%�!���&����!�%� �+'�
#4!��$&#�!���&�8:�!��� 3"+�&���"+'<�

2��,6<��

�<� 7#8&�&#��%�&�8-"%�!���#�*'�#�C�+�-��"%� 3�%�(�'-���
"&=*�-"%�:�$�DE<� �"�'�:� ���#�"*$�%�4��)F?�4":��
5%��� #�B� "� �&�"�!�$� �"+�� ��&+�-���4��� %� -��"(�!�#���
7?@<�

,<� Q"%�:&#��%�!���� &9� $���!����"!��&��!��4�%&�8-!�4��
��"*&��%� $��%�4�(����'("6�+"%�$��"!��!'� $�� �+�4�
" �!�� +� #*��#("!=%�%�*���!�$�(�'-��� 3"�� 3�"��#�
%-��%'� +� #�!��� 3�-"+�-�4�#'$9 �("� !�� -�#�:�%�+;
!"5B�%�(�'-���*���!�$<�

��7�������0�,
�<� 0%��#��������&��+��#;��(�&�����#�*���Q<��!�+�#�� #8&�"5 ��%�&�8-"%�!���-"&# #�(=+!� 3�#�*'�#�C�+�-��"%� 3�%5�=��-�;

 $�!�=%�#��"#-"#!�!9���&+�-���4�9<������	����������	��	��,G�J\��N>,AR��G�2�G,<
,<� 73��� 3�0��
�*�!"S� 3���������������+<�)"%�+�S�+&�"6�+"%;��!&����+�-"-�"���!� 3"+�&���"+R���!�(���S��-���� �"��"6�&'�S�S�+��!�

�+���+��-����!�&�%��3���S�! ���3�����6��+'��<������������,G�J\��,DR�JE2EG<
1<� Q����&�!�)���73��&��!&�!�������(&��'-��<�)�-��;+"%���!(������4�!���"��3���!�]�����S��%�"6�"*&��S���"!�+�&�'���&�"!�
7�&�"!�

 3"+�&���"+��!��4"���+�����!�IG�K������"+�<���	�����������,G�G\�1HR�NDJ2NIG<
J<� ��"!�����
"*�!&"!����)� 3��&���!��?������+<��77P�?��('���+�!��"!��3�������4�!��"6�*+"!�� 3"+�&���"+��"����' ����3��"& +��"�� �

 ����"S�& '+�����&���!���''+�&R�����-"���"6��3���4��� �!�7"++�(��"6�7����"+"(�P�4�� ��!�?������&&" ����"!���&��@"� ��"!�Q�� ;
�� ��0'���+�!�&<�������������,G�J\��,HR���2�JE<

E<� 
��!������7���-�!"��)�����	� ����0������+<���7P����0'���+�!�&�6"���3��4�!�(�4�!��"6���&+�-����4��&<������	������,G��\�1,R�
�DNH2�I�I<

����&��"��"��&-"!��! $�R
���!<�4��<��"4�&#���*"�"%&��
��������������������� �!��
"�#�!!�$���
'+<����&#� ����
,G;GDI�)'*+�!�
��+<R�I��E1,;1J;J1
�;4��+R��#�*"�"%&��^%-<-+

Q�� ��%-��!8����"�
���� $�R��D<G1<,G�E��<
Q"��� �!#$�R���<GJ<,G�E��<
���� �-�"%�!"��"���'�'R�,1<GJ<,G�E��<


